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CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Articulo 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
Se declara de interés publico la preservacién del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion
del daino ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Articulo 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara
el derecho al agua. Se prohibe el desarrollo, produccién, tenencia, comercializacion,
importacion, transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, biolégicas y nucleares,
de contaminantes orgdnicos persistentes altamente  téxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes biolégicos experimentales
nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud humana o
que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi como la introduccién de
residuos nucleares y desechos téxicos al territorio nacional.

Articulo 27.- La educacion se centrard en el ser humano y garantizard su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable
y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente vy
diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la
paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y
comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar. La
educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la
construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo
nacional.
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CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Articulo 276, numero 4, establece que uno de los objetivos del régimen de desarrollo
sera recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable
que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de
calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del
patrimonio natural;

Articulo 317.- Los recursos naturales no renovables pertenecen al patrimonio
inalienable e imprescriptible del Estado. En su gestiéon, el Estado priorizard la
responsabilidad intergeneracional, la conservacién de la naturaleza, el cobro de
regalias u otras contribuciones no tributarias y de participaciones empresariales; y
minimizard los impactos negativos de caracter ambiental, cultural, social vy
econémico.

Articulo 347, numeral 4, dispone que sera responsabilidad del Estado asegurar que
todas las entidades educativas impartan una educacion en ambiente, desde el
enfoque de derechos;

Articulo 350.- El sistema de educaciéon superior tiene como finalidad la formacion
académica y profesional con visién cientifica y humanista; la investigacion cientifica y
tecnoldgica; la innovacién, promocién, desarrollo y difusién de los saberes y las
culturas; la construccion de soluciones para los problemas del pais, en relacién con
los objetivos del régimen de desarrollo.

Articulo 387, numeral 4, determina que sera responsabilidad del Estado garantizar la
libertad de creacién e investigacion en el marco del respeto a la ética, la naturaleza,
el ambiente, y el rescate de los conocimientos ancestrales;
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Articulo 389, describe que el Estado protegera las personas, las colectividades y la
naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o
antrépico mediante la prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la
recuperacion y mejoramiento de las condiciones sociales, econémicas y ambientales,
con el objetivo de minimizar la condicién de vulnerabilidad;

Articulo 395.- La Constituciéon reconoce los siguientes principios ambientales:1. El
Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado
y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad
de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccién de las
necesidades de las generaciones presentes y futuras.2. Las politicas de gestion
ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio cumplimiento por
parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas
en el territorio nacional.3. El Estado garantizara la participacién activa y permanente
de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la
planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere impactos
ambientales.4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en
materia ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de
la naturaleza.

Articulo 413.- El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de
practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias
renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania
alimentaria, el equilibrio ecolégico de los ecosistemas ni el derecho al agua.

Articulo 414.- El Estado adoptard medidas adecuadas y transversales para la
mitigacién del cambio climatico, mediante la limitaciéon de las emisiones de gases de
efecto invernadero, de la deforestacion y de la contaminacién atmosférica; tomara
medidas para la conservacion de los bosques y la vegetacion, y protegerd a la
poblacién en riesgo.
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LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR

Articulo 8.- Fines de la Educacion Superior.- La educacion superior tendra los
siguientes fines: ..f) Fomentar y ejecutar programas de investigacién de caracter
cientifico, tecnolégico y pedagdégico que coadyuven al mejoramiento y proteccién del
ambiente y promuevan el desarrollo sustentable nacional en armonia con los
derechos de la naturaleza constitucionalmente reconocidos, priorizando el bienestar
animal; ...h) Contribuir en el desarrollo local y nacional de manera permanente, a
través del trabajo comunitario o vinculacién con la sociedad; ...

Articulo 9.- La educacién superior y el buen vivir. - La educacién superior es
condicién indispensable para la construccién del derecho del buen vivir, en el marco
de la interculturalidad, del respeto a la diversidad y la convivencia arménica con la
naturaleza.

Articulo 107.- Principio de pertinencia. - El principio de pertinencia consiste en que la
educacion superior responda a las expectativas y necesidades de la sociedad, a la
planificacion nacional, y al régimen de desarrollo, a la prospectiva de desarrollo
cientifico, humanistico y tecnolégico mundial, y a la diversidad cultural. Para ello, las
instituciones de educacion superior articularan su oferta docente, de investigacion y
actividades de vinculacion con la sociedad, a la demanda académica, a las
necesidades de desarrollo local, regional y nacional, a la innovacion y diversificacion
de profesiones y grados académicos, a las tendencias del mercado ocupacional
local, regional y nacional, a las tendencias demograficas locales, provinciales y
regionales; a la vinculacién con la estructura productiva actual y potencial de la
provincia y la regién, y a las politicas nacionales de ciencia y tecnologia.
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Misidn

Cooperamos con la sociedad para mejorar la calidad de vida y promover el
desarrollo sostenible y equitativo, a través de formacion profesional integra y
competente, investigacion e innovacion.

Vision

Ser una comunidad académica consolidada, con altos estandares internacionales,
de lideres creativos e innovadores que respondan de forma oportuna a las
necesidades de la sociedad.

Objetivo estratégico
5. Implementar un modelo de gestion eficiente, eficaz y sostenible, fundamentado en
procesos que cumplan con altos estandares de calidad y con orientacidn a la satisfaccion

del cliente.

5.1. Incrementar la eficiencia operativa de la gestion administrativa de ESPOL, de forma
sostenible.

Estrategias:
eIldentificar recursos no aprovechados de forma eficiente y tomar acciones correctivas.
*Mantener instalaciones en perfectas condiciones, funcionales, confortables y seguras.
sImpulsar una politica de sostenibilidad relacionada con energia, agua y desechos del campus.
*Gestionar la mejora de servicios existentes y creacion de nuevos beneficios a la comunidad
politécnica.
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CAMPUS PROSPERINA - ESPOL
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Cantidad de estudiantes (11922): pregrado (10260), postgrado (1662)

Superficie total (7.014.424,55m?): Area vegetacion (5.710.516m2), Area PB Edif
(27.823,89m?2), area en edificacién (151.513,72).
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Iniciativa Programa
de Sostenibilidad ESPOL - 2018

& l SOSTENIBILIDAD
»

ESPOL

Objetivo
RABAJANDO POR Desarrollar, ejecutar 'y articular iniciativas
05 OBJETIVOS D relacionadas a la sostenibilidad en el campus de la
ECE)SSATRERN?&E ESPOL. La sostenibilidad implica realizar

contribuciones activas para abordar la dimension
ambiental y coordinar las acciones en las
dimensiones econdmica y social con las distintas
facultades y unidades de la ESPOL.
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SOSTENIBILIDAD

isfacer las necesidades de las generacio

o desarrollar una activida®
Omica pensando en los
impactos?

es sin comprometer las posibilidades d¥
B del futuro para atender sus propias
necesidades."

Ambiental Econdmico Social

eGobernanza eGobernanza eGobernanza
*Cambio climatico y *Uso eficiente de eEstandares laborales
emisiones de carbono. recursos eAtraccién y retencién
ePolucion del aguay el aire eCédigos de del talento
eBiodiversidad conducta eDerechos Humanos
eEficiencia Energética elnnovacion elnversidn Social
eDeforestacion *Gestion de Riesgo eCadena de Suministro
*Residuos *Gestidn de Riesgo
eAgua

eEmpaques

*Gestion de Riesgo
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Sostenibilidad ESPOL

— Taller ESPOL: Transitando hacia una Institucion de Educacion Superior
Sostenible

N
{0

| Lineas de trabajo basadas en:

Sustainability Tracking
Assessment & Rating System
(STARS) -

Association for the
Advancement of Sustainability
in Higher Education (AASHE)

ODS en las Universidades.
Sustainable Development
Solutions Network (SDSN) —
Consorcio Australia —
Pacifico.

Taller con autoridades y docentes ESPOL, 2018.

www.espol.edu.ec Escuela Superior
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ESTRUCTURA DE SOSTENIBILIDAD

Cuestiones internas y Contexto de la organizacion Necesi'dadesy
— o — — — — — — — — — expectativas de las
externas - -~ iadiat d
7 Alcance del modelo de sostenibilidad partesiinteresadas
CONSEIO 5\ g P \
POLITECNICO ' 1
| |
| |
COMISION DE | 1
SOSTENIBILIDAD s RECTORADO i I
i J : I
A Liderazgo H
| P e
UNIDAD DE I \ /o
SOSTENIBILIDAD I 1
| |
VICE RECTORADO I I
ACADEMICO \ 1
\ s N /
~ 7
N e e s T e 0 o et e e S e et O
Definicion y proposito
| Una definician de qué es sostenlbllidad para la
| organizacion e identificacion del proposito de
| enfoque propio de |z erganizacion. .
Estrategia Corporativa { ) Compromisos y actores
Una alineacion con la | A Una Definicidn de compromisos,
estrategias, objetivos y N e areas de accidn a través de las

riesgos de la organizacion. st cuales enfocamos los esfuerzos y
@ -~ respansables

Priorizacién de esfuerzos

Medicion, monitoreo y
retroalimentacion

Una geslién de asunlos priorilarios y
enfocados {malerialidad) producto de un

Definicion de metas, planes de accidn e ) andlisis interno y una consulta con los
indicadores de medicidn para analizar | Puesta en marcha grupos de interés.

la movilizacién de la gestion y la - "

consecucién de los compromisos, Un como, sustentade en pilares

estratégicos, procedimientos vy acciones
que aterricen la gestion, mitiguen riesgos
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Lineas de Trabajo
Académica

Titulos

0DS

Cursos Académicos

Resultados de Aprendizaje

Programa de pregrado

Programa de Graduados

Evaluacion de Alfabetizacion en Sostenibilidad

Incentivos para desarrollar cursos

Campus como un laboratorio viviente

Investigacion y Becas

Investigacion Soporte para investigacion

Acceso abierto ala investigacion
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Lineas de Trabajo
Comunidad

Titulos 0DS

Programa e Educadores Estudiantiles
Qrigntacion estudianti

Vida de estudiante

Materiales y publicaciones de divulgacion
Campafia de divulgacion

Evaluar [a cultura de la sostenibilidad

Programa continuo de educacion de empleados
Orientacion del empleado

Desarrollo profesional del personal

Compromiso con el campus
(Campus Engagement)

Asociaciones comunitarias
. ..|Golaboracion entre campus
Compromiso con el piblico —
. Educacion continua
Public Engagement) — —
Senvicio comunitario

Participacion en poltica publica

Escuela Superior
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Lineas de Trabajo:
Operacional

Titulos 0DS

Emisiones de gases de efecto invernadero
Calidad del aire exterior

Operaciones de construccion y mantenimiento
Disefio y construccion de edificios

Consumo de energia

Energia limpia y renovable

Compras de alimentos y bebidas

Comida sustentable

Gestion del paisaje (programas de manejo, €j.
Jardings y exteriores Manejo de Plagas con fertilizantes organicos)
Biodiversidad (identificacion especies vulngrables)
Procesos de adquisicion sostenible

Compras de productos electronicos

Limpieza y compras de conserjeria

Compra de papel de oficina

Campus Fleet (combustible alternativo)
Estudio transporte viaje diario del estudiante
Estudio transporte viaje diario del empleado
Apoyo para el transporte sostenible
Minimizacion y proceso para desechos
Gestion de residuos de construccion y demolicion *
Manejo de desechos peligrosos

Uso del agua

Gestion del agua de lluvia

1 ACOION
| [ poreLcuma
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Acciones

* Consumo general de energia ano 2017: 853K USD.
* Plano unifilar de media y alta tensidn: actualizacién a diciembre 2018.
 Medidores:

— La empresa eléctrica registra el consumo en un solo medidor
ubicado en la subestacion 69kV.

— Existen 11 medidores para registrar el consumo de los edificios. No
existen medidores especificos por Unidad / Facultad.

— Proyecto de medicidn inteligente, determinar oportunidades de mejora
en el uso eficiente de la energia

— Creacion de un centro de control y monitoreo de energia eléctrica y agua.

— La primera fase en ejecucion la instalacion de 85 medidores inteligentes
para monitoreo y control de 85 edificios del Campus Prosperina.

— La segunda fase programada para la instalacién de 25 medidores
inteligentes, cubriendo la demanda total.
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Analisis de la demanda de energia

CONSUMO DE ENERGIA
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Eficiencia Energética
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MODELACION ENERGETICA
EDIFICIO RECTORADO
EN OPENSTUDIO — ENERGYPLUS, CENTRO DE
ENERGIAS RENOVABLES Y ALTERNATIVAS,
CERA

T
ESPOL Main Building photo. a) South ESPOL Main Building geometric model. a)
facade, b) North facade. South facade, b) North facade.
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INFORMACION OBTENIDA DE LOS
USUARIOS

Numero de bombillas
o lamparas, tipo de
tecnologia de
iluminacidony su
capacidad

S Q- Equipamiento eléctrico y su
- capacidad.

CARGAS
INTERNAS

Tipo de tecnologia de aire
— acondicionado, su capacidad.

. Numero de personas en
oficinas

enpol st




ILUMINACION Y EQUIPO ELECTRICO

4
x10
b | T I
El resumen de la
tencia del [ i
potencia del equipo
eléctrico y las cargas de 5t :
iluminacion se puede
. 12650 1
observar en la figura. Los B esenent
datos se clasificaron it [ Joroundstoy | -
como se indica en la S i [ st
. 8407 [ Istory2
tabla. : %8
M 29250
0 3k |
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peakers, projector, paper shredders.
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ALGUNOS HECHOS IMPORTANTES
SOBRE EQUIPOS ELECTRICOS Y
CARGAS DE ILUMINACION ...

* El edificio esta compuesto por espacios de oficinas.
En vista de esto, las maquinas de impresion (PM)
representan una alta potencia en comparacion con
otros equipos y sistemas de iluminacion. Sin
embargo, el consumo de energia de estos equipos
depende de su frecuencia de uso (no mas de 2
horas por dia).

e la iluminacion fluorescente representa
aproximadamente el 70% de todas las tecnologias
de iluminacion utilizadas en el edificio.
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SISTEMAS DE CLIMATIZACION

Direct Expansion
Systems
(DX)

Rooftop package

Slit Units units

-
7@
e g

* Most thermostats
were set at 71°F.
 All units presented a

COP of 3.

Installed capacity of air-conditioning units

Basement  Ground story ~ Story 1~ Story 2
(Btwh)  (Bwh)  (Btwh) (Btwh)

Power 606000 1092000 504000 330000

“conversion factor; 1 KW = 3412.142 Bruh



RESULTADOS
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RESULTADOS

La factura anual total
de electricidad es de S
31445,42. Este valor se
obtuvo teniendo en
cuenta las tarifas de
electricidad indicadas
en la tabla a

continuacion.
: Electricity tariff Peak demand tariff
Daily schudule kW kW)
07:00 - 18:00 0.06
18:00 - 22:00 0.06 1372

22:00 - 07:00 0.5

www.espol.edu.ec
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Cooling/Meating Load (Kvwh)
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Acciones

* Construccion de la central fotovoltaica de 50kW, ubicada en el
edificio Rectorado, cubre la demanda de 4 centrales de climatizacion.

Convertir a la ESPOL en
un laboratorio vivo para
generar soluciones que
fomenten el desarrollo
sostenible como uno de
los ejes de la educacion y
la practica.

Escuela Superior
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Campus sostenible

Contamos con una ciclovia de 2 km de distancia y disponemos de
139 bicicletas.

De acuerdo con el registro durante el ano 2018 se realizaron
40320 prestamos de bicicletas, es decir un promedio de 300
prestamos diarios entre las dos rutas durante el periodo normal
de clases.
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Distribucidn general de riego en m2

unidad
RECTORADO
FIMCEOR
BIBLIOTECA CENTR
GSTI

FICT

FCSH

CELEX

FCAM

FIEC

CEMA

VIA & GARITA PRINC
COMEDOR ING
ARCUEOLOGIA
TRIANGULO
SERVICIOS GEN
FEPOL

CANCHA DE FUTBOL
CMI1-2

CICLOVIA

EDCOM
EDUCACION CONT
CONDUESPOL
AREAS VERDES TEC
FIMCP

PARCON

PISCINA

TERMINAL BUSES
COPOL
ADMISIONES
ESTADIO DE TECNOD
TOTAL

www.espol.edu.ec

4240 Lago antiguo
1364 Lago antiguo
631 Lago antiquo
4060 Lago antigua
3953 Lago antigua
2795 Lago antiguo
332 Lago antiguo
7457 Lago antiguo
5833 Lago antiguo
1432 Lago antiguo
4000 Lago antiguo
412 Lago antiguo
1150 Lago antiguo
1577 Lago antiguo
2200 Lago antiguo
1672 Lago antiguo
380 Planta Ting
110 aguapotable
1481 agua potable
700 aguapotable
560 aguapotable
6870 aguapotable
3432 aguapotable
4112 aguapotable
480 aguapotable
11570 aguapotable
6000 agua potable
8000 aguapotable
807 aguapotable
10800 aguapotable

area(m2) tipoderiego Sumade ar

44454
3800

54382
103236

enpol

Escuela Superior

Politécnica del Litoral




Ubicacién Fecha 23-sep-19
instalacion | Botellas
8F 87.819
FCNM 9l 14-nov-18 46.635
9SM 105.080
FIEC 11A 30-nov-18 54.501
11F 5-dic-18 24.914
TOTAL BOTELLAS "AHORRADAS" 318.949

ey bebederos con contador 5 de 27

Helped eliminate waste from
pR1B5650

disposahle plastic botties

N IZ/LAGO 1
9'762.500,00

\
\\
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Actividades

* Levantamiento de plano de agua potable (Septiembre, 2018):
* Articulacion de U. de Mantenimiento, Infraestructura,
Mantenimiento FIMCP, P. Eficiencia Energética y coordinado por
Sostenibilidad ESPOL.

* Levantamiento de informacion:
* PTAR
 Envasadora de agua
* Sistema de purificacion de agua

* Para tomar medidas en el area de agua, se requiere:

* Analisis para determinar numero de medidores para medicion de
unidades y facultades. (P. Eficiencia Energética).

* Implementacién de medidores por facultad / unidad.

* Levantamiento de linea base con respecto a la entrada y salida de
flujos de agua para determinar el desperdicio en banos.

* Implementar soluciones para utilizar el agua tratada de PTAR en
riego

e Analisis para envasadora de agua

* Mejoras al sistema de purificacion de agua y localizacion éptima
para su uso.

Escuela Superior
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Desechos: Introduccion Gestion
Ambiental y UVS

Segundo Periodo 2018:

Desechos en ESPOL:

* Levantamiento de volumen y caracterizacion de desechos en ESPOL en tres
facultades (FIMCP, EDCOM vy FICT) junto a estudiantes de Introduccidn a la
Gestion Ambiental y practicas comunitarias.

* Levantamiento de linea base para desechos peligrosos junto al Programa de
Fortalecimiento de Laboratorios ESPOL y los estudiantes de la materia de
Gestion de Residuos Sdlidos.

* Linea base acerca del consumo de plasticos en bares y restaurantes de
ESPOL.

 Comportamiento en cuanto al uso de agua y energia en el campus para
personal administrativo, profesores y estudiantes

Con el levantamiento de linea base se plantearan soluciones de Gestion

Integral de Residuos dentro del Campus y oportunidades para fomentar la

economia circular
| TR .

i\ L =
Volumen y caracterizacion de desechos Exposicion linea base desechos peligrosos
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Huella de Carbono ESPOL y planes de
Mitigacion de Cambio Climatico

Emisiones CO2-eq operaciones ESPOL

0,2% _01%

m Electricidad = Transporte

www.espol.edu.ec

Refrigerantes = GLP = PTAR

Calderas

Huella de Carbono ESPOL, campus Gustavo
Galindo:

- Linea base de emisiones en las operaciones
ESPOL 2017.

- Metodologia basada en Norma Internacional
ISO 14064 vy el Protocolo de Gases de Efecto
Invernadero por el Consejo Empresarial
Mundial para el Desarrollo Sostenible y el
Instituto de Recursos Mundiales.

- Alcance 1 y 2 utilizado para la medicién de
Huella de Carbono.

- Plan de acciéon de mitigacion se basa
principalmente en temas de eficiencia
energética expuestos anteriormente.

- Requiere crear planes para levantamiento de
base de datos en cuanto a fuga de
refrigerantes y de base de datos en cuanto al
alcance 3.

- Se planea cdlculo de Huella de Carbono en
alcance 3 y plan de accion para las fuentes de
emision principales dentro de este alcance.

% o L Escuela Superior
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VINCULOS CON LA SOCIEDAD




GRACIAS
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